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刚吕
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起草 。
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温室气体 电力装备产品碳足迹量化方法

与要求 电力电缆〈产品种类规则〉

1 范围

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

电力电缆 power cable 
由一根或多根相互绝缘的导体和

导体 conductor 

电缆中具有传导电流特定功能的一个部件。

[来源 : GB/T 2900.10-2013 , 2.1 J 

绝缘 insulation 

电缆中具有耐受电压特定功能的绝缘材料组件。

[来源 : GB/T2900.10-2013 , 2.2J 

屏蔽 screen 

能够将电场控制在绝缘内部的一层或组合在一起的多层导电层。
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3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

[来源: GB/T2900.10-2013 , 2.3 J 

内护套 inner sheath 
包覆在多芯电缆的缆芯和填充物(若有)外，且其外部有保护作用的非金属套。

[来源: GB/T2900.10-2013 , 2.5J 

铠装 armour 
由金属带或金属丝组成的包覆层，通常用来保护电缆不受外界的机械力作用。

[来源: GB/T2900.10-2013 , 2.5J 

外护套 outer sheath 
包覆在金属层外的非金属保护套，从外部保护电缆。

[来源: GB/T 2900.10-2013 , 2.5J 

挤塑 plastic extruding 
通过螺杆挤压将塑料挤包到导体或电缆芯上以构成均匀、密封和连续的绝缘层或护套的工艺。

数据集 data set 
产品系统中某单元过程输入和输出数据的集合。

4 量化目的

本文件旨在全面准确量化电力电缆产品生命周期各阶段温室气体排放，形成统一规范的电力电缆产

品碳足迹量化方法和要求，有利于:

一一电力电缆生产企业识别产品生命周期的重要排放阶段、重点排放过程和主要影响因素，从而制

定减排措施。

一一电力电缆消费企业通过分析比较同类电力电缆产品的温室气体排放量，选择更加低碳的电力电

缆产品。

5 量化范围

5.1 产品种类

本文件所指电力电缆按照电压等级进行划分，包括但不限于以下种类的电力电缆产品:

a) 高压电力电缆:额定电压 35kV 以上的电缆，包括 110kV、 220kV、 330kV、 500 kV; 

b) 中压电力电缆:额定电压 35 kV 及以下的电缆，包括 3kV、 6kV、 10 kV (15 kV) 、 20kV、 35kV;

c) 低压电力电缆:额定电压 1 kV 及以下的电缆，包括电压等级 0.6/1 kV。

5.2 功能单位/声明单位

5.2.1 功能单位/声明单位

指定电压等级下实现电力传输，长度为 1m 的电力电缆，运行 30 年，为其产品碳足迹量化评估的

功能单位，以长度计，单位为米 (m)。部分生命周期 1m 电力电缆为其产品碳足迹量化评估的声明单位。

示例:

功能单位: ZA-Y只T 10kV 3x400，是一种截面积为 400mm2，额定电压为 10kV 及额定输送量为 9MW 的三芯交联
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聚乙烯电缆，用于传输电能，额定工况下设计使用寿命 30 年的碳足迹为(*) kgC02e 。

声明单位: ZA-YN 10kV 3 X 400 ， 是一种三芯交联聚乙烯电缆，从"摇篮到坟墓"，使用 30 年的碳足迹为 (*)kgC02e ，

5.2.2 基准流

每个单元过程的输入输出流以 1m 电力电缆产品作为每个单元过程输入输出流的折算基准。

注 1: 例如，对应 1m 电力电缆的生产，在三层共挤工艺环节，输入的原材料 l 最小质量为 m] 、 原材料 2 最小质量

为 m2、原材料 3 最小数质量为 m3' 该工艺环节输出组件质量为 m ， 且满足 m]+m2+m3 二~m ， 则在追溯原材料

获取阶段产生的排放时 ， 以其原材料 l 的质量 m] 为基准，原材料 2 的质量叫为基准，原材料 3 的质量问为

基准，以此类推。

注 2 : 通过抽样方法收集的生产单元的数据集折算到基准流后再进行清单分析。

5.2.3 使用寿命

电力电缆的使用寿命按 30 年计，当用于对比分析时，可以根据具体项目周期、运行年限要求折算

到指定时段的温室气体排放量进行比较。

5.2.4 相关参数

与功能单位相关的参数，包括但不限于:

a) 产品名称:

b ) 产品型号:

c) 结构尺寸:

d) 使用环境;

e) 敷设方式;

f) 出厂盘号 :

g) 产品长度:

h ) 产品净重;

i) 产地与销售地。

5.2.5 产品信息

与功能单位相关的产品信息，包括但不限于:

a) 产品规格;

b ) 电压等级:

c) 导体材料;

d ) 绝缘材料:

e) 电缆芯数;

f) 截面尺寸;

g) 预设寿命。

5.3 系统边界

5.3.1 生命周期阶段

5.3.1 .1 产品系统边界

产品系统边界包括:

3 
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a) 本文件规定了电力电缆全生命周期阶段的产品系统边界，如图 1 所示。

原材料获取

图 1
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产品生产制造

电力电缆产品系统边界示意图

国-山固 !
哩!liE

;产品生命
l 末期

b ) 从"摇篮到坟墓"，即全生命周期，指原材料获取、产品生产制造、产品运输、产品使用和产品

生命末期五个阶段:

c ) 从"摇篮到大门 "， 指原材料获取、产品生产制造至产品运输到用户指定的交付场所的生命周期

阶段;

d ) 

e) 

其他连续生命周期阶段，如产品生产制造、产品运输、产品生命末期阶段;

产品生命末期回收阶段可单独报告。

5.3.1.2 原材料获取

原材料获取包括:

a) 原材料获取包括原材料生产加工和原材料运输两个过程;

b ) 原材料生产加工过程是指铁矿石、 铜矿石等初级原料从自然界开采、冶炼、加工过程(如图 1

所示铁矿石开采、冶炼、加工) ， 回收铜、钢等可再生循环材料预处理过程(如图 1 所示可循环

物料预处理) ， 能源的获取过程(如图 l 所示能源开采、加工) ， 以及电力电缆生产物料清单

(BOM ) 中物料生产加工过程(如图 l 所示铜杆、铜丝等生产加工过程)，也包括所有上一级物

料中间过程运输的一系列连续过程;

c) 原材料运输过程是指电力电缆生产 BOM 中各类物料的运输和能源运输(包括转运)至生产企

业指定区域的过程(如图 1 所示铜杆、铜丝等物料运输至生产企业指定场所) ; 

d ) 本阶段不包括原材料废弃物处置产生的温室气体排放量。

5.3.1.3 产品生产制造

产品生产制造包括:

a) 产品生产制造指电力电缆原材料进入生产企业，经过原材料检验后，从产品制造的第一道工序

开始至产品运输前的一系列连续的工艺过程，包括铜丝加工、导体绞合、三层共挤、除气、屏

蔽、护套、铠装、绕包等产品生产环节，以及出厂测试检验、运输包装等生产配套环节;

b ) 

c) 

本阶段产品生产制造产生的余废料处置产生的温室气体排放应归属于本阶段;

本阶段物料和能源回收产生的温室气体排放量可作为独立的核算单元， 单独报告。

5.3.1.4 产品运输

产品运输指电力电缆完成运输包装、吊运装车、从工厂运送到客户指定地点交付的过程。

4 
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5.3.1 .5 产品使用

产品使用指电力电缆本体传输电力能源的过程。

注: 安装过程一般为业主单位针对输电网建设统一实施的输变电工程施工活动，运维过程是业主单位统一实施的线

路检修活动，因此这部分排放量不适宣分配到单一产品上，故排除在产品碳足迹核算边界之外。

5.3.1.6 产品生命末期

5.3.3 取舍原则

5.3.3.1 总体要求

a) 

b ) 

c) 

d ) 

e) 

5.3.3.2 特定要求

a) 忽略原材料检验检测过程产生的排放;

b ) 电力系统故障过程产生的损耗忽略不计:

c) 忽略工厂区公共部分用能(包含电力、热力〉、公务用车等:

d ) 忽略运输车辆返程产生的排放:

e) 按物料和能源收集数据集(见附录 A 中表 A.1 )，其余忽略部分经验证满足 5.3 .3.1 中所有要求。

注:关于取舍准则的额外指南见 GB/T 24044-2008 中 4.2.3.3.3 。

5 
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6 清单分析

6.1 数据质量要求

6.1.1 总体要求

总体要求如下 :

a) 在开展产品碳足迹研究过程中 ， 数据和数据质量应符合 GB/T 24067-2024 的具体要求。数据来

源分为初级数据和次数数据，初级数据分为现场数据和非现场数据。

b ) 现场数据来源于测量、工程计算、 生产 BOM 和基于测量的实际生产统计数据。

c ) 非现场数据来源于可替代产品系统或过程的初级数据。

d) 次级数据来自财务统计数据(如部门的财务报表、计件工时、 价格、价值等经济数据)、常用数

据库(例如商业数据库和免费数据库)、经第三方验证过的或公开的文献报告具有技术代表性的

数据(如某场景的运行数据)。

e) 活动数据收集应遵循数据质量从高到低优先级，数据质量等级见附录 B。

f) 排放因子的选取见 6. 1.4 。

g) 产品生产阶段的活动数据和排放因子，应优先获取物理、化学等自然学科通过计量、测量或测

算的现场数据。

h ) 经济数据仅限于确实无法通过物理、化学等自然学科方法获取时。

i ) 原材料获取阶段，应使用从"摇篮到大门"的碳足迹因子。

6.1.2 初级数据

初级数据要求如下 :

a) 产品生产过程应为初级数据 :

b ) 宜尽可能收集现场数据，按生产企业特定电力电缆产品所确定的生产工艺流程收集实际生

产数据;

c) 现场数据距报告生效的时间不应超过 3 年;

d ) 若生产现场包含多个地域、多个工厂，应在报告中清晰描述，并采用基于产量的加权平均值计

算相应生产单元过程的能源消耗量:

e) 现场数据中的资源、能源、原材料消耗数据应来自生产单元的实测、测算或实际生产统计记录:

f) 所有现场数据均应折算至基准流，且需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过程，分

配程序，以确保准确性;

g ) 使用现场数据应保持相同的数据来源、统计口径、处理规则，以确保一致性;

h ) 应优先选择经第二方验证过的非现场数据，时间跨度不应超过 10 年 ;

i) 非现场数据依次按技术代表性、时间代表性、地理代表性的顺序，按最优近似性原则选取。

6.1 .3 次级数据

6 

次级数据要求如下 :

a ) 次级数据依次按技术代表性、时间代表性、地理代表性的顺序，分别按最优近似性的原则

选取;

b ) 应优先选择经第三方验证过的次级数据 ， 时间跨度不应超过 10 年 ;

c ) 应报告次级数据的来源，说明其可替代性和局限性:

d ) 必要时 ， 应对次级数据进行敏感性分析。
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6.1.4 排放因子

排放因子要求如下 :

a ) 排放因子包括温室气体排放因子和碳足迹因子。

b ) 碳足迹因子应依次按技术代表性、时间代表性、地理代表性的顺序 ， 分别按最优近似性原

则选取。

c ) 中国国 内生产过程涉及的碳足迹因子，应优先选择权威机构最新发布的项目所在地的数据，如

没有符合要求的数据，可选择国际权威数据库 ， 并应报告数据来源、数据项编号及数据库版本

等信息， 以确保可追溯性。

d ) 碳足迹因子的参考年份、技术代表性宜尽可能是最新的，至少应确保在报告的有效期内具有代

表性。

e ) 若无数据库数据， 则碳足迹因子应优先选择经第三方独立验证的产品生命周期评价报告数

据。若无，应优先选择代表所在地平均生产水平的生命周期评价文献数据，时间跨度一般不超

过 10 年。

6.2 单元过程数据收集

6.2.1 总体要求

总体要求如下 :

a) 应收集电力电缆产品系统所有单元过程的输入和输出，输入数据集包括原材料(自然资源、再

生循环材料、 回收材料)、中间成品、辅助性材料、能源的消耗量、排放因子: 输出数据集包括

温室气体排放量、 清除量和相应的产品流(包括中间产品)。

b ) 应收集电力电缆生产企业基本信息、产品信息、工艺流程、生产工序及其技术代表性、地理信

息、时间信息等与生产过程相关的活动数据: 输出还应包括主、副产品及其相关产量、回收量

的再生材料的产量、回收率、循环利用率等与生产过程相关的活动数据。

c ) 应收集并报告单元过程的技术代表性、地理信息和时间信息。

d) 数据收集模板见附录 A。

6.2.2 原材料获取阶段

原材料获取阶段要求如下:

a) 收集电力电缆原材料生产 BOM 数据，原材料、中间产品、包装材料、附件产品等消耗数据及

相应的碳足迹因子。

注: 生产企业通常将最终产品之外的、在生产过程流转的一切材料(不论其来自生产资料还是生活资料)、燃料、

零部件、半成品、外协件以及生产过程中必然产生的余料、废料及各种废物统称为"物料"。

b ) 与电力电缆本体制造相关的主要原材料包括铜杆、 铝杆、醋酸乙烯醋共聚物 (EVA) 、 XLPE 交

联聚乙烯、聚丙烯填充绳、无纺布、铜带、不锈钢带、 PE 聚乙烯、沥青等。

c ) 电力电缆附件产品主要包括电缆终端、中间接头等。

d ) 电力电缆包装材料主要包括电缆盘、包装膜、铅皮等。

的收集主要购入的能源种类，包括化石燃料(天然气、汽油、柴油等〉、电力及其相关的温室气体

排放因子。

f) 应收集原材料 BOM 和能源的运输地点、运输方式、运输距离、 生产厂家 ， 以及外形尺寸、质

量和环境条件: 原材料运输阶段的数据收集表详见附录 A 中表 A. 1 。

注: 选择原材料、中间产品、包装材料等碳足迹因子时说明该因子的取值边界，如不包含运输环节时，将原材料运

7 
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输作为独立过程进行核算，并当单独收集原材料运输阶段的输入和输出时，不涉及输出数据，数据收集表模板

详见附录 A 中表 A.l 。

6.2.3 产晶生产制造阶段

6.2.3.1 一般要求

产品生产制造阶段要求如下:

a) 应收集产品生产制造阶段的初级数据，应优先收集现场数据。

b) 电力电缆的生产制造阶段分为产品生产及生产配套两个单元过程。

c) 应收集主、副产品流的产量(以质量或数量来衡量〉数据，可根据主、副产品流的能源消耗率、

质量、经济价值等建立分配程序。

d) 生产配套的内部仓储、导运的能源消耗量可分类统一收集。

已在独立流水线上的所有生产过程可以合并为一个单元过程。

f) 若同时使用了不同技术，应分别收集相应工艺的能源消耗量，并计算各部分温室气体排放量的

总和。

g) 本文件选择 110kV 和 10kV 两种典型电力电缆产品， 110 kV 电力电缆生产过程可参考附录 C

中图 C.1; 10kV 电力电缆生产过程可参考附录 C 中图 C.2 。

h) 如果在数据收集过程中发生电力电缆产品工艺线路、设备设施的变更，数据收集的最优原则是

按变更前后的产量建立能源消耗的分配比例:当变更前的数据难以收集时，则按最新单元过程

的技术代表性进行数据收集，应在报告中详细阐述模型的局限性。

i) 产品生产制造阶段单元过程的划分不是唯一的，应根据数据收集条件进行拆分和合并，以更利

于获取每个信息单元的实测数据。

j) 使用同一计量装置计量能耗的单元过程可以合并核算。

k) 所有碳清除的过程可划分为一个独立的核算单元。

1) 涉及减碳技术、低碳技术和零碳技术的单元过程宣划分为一个独立的核算单元。

m) 电力电缆生产过程中，如制造、包装产生余废料的处置、回收时，宣建立独立的单元过程进行

核算、分配。

6.2.3.2 产品生产

产品生产要求如下:

a) 110 kV 电力电缆的生产工序包括但不限于拉丝、导体绞合、三层共挤、除气、绕包、金属护套、

外护套等:

b) 10 kV 电力电缆的生产工序包括但不限于拉丝、导体绞合、三层共挤、屏蔽、绕包、内护套、

铠装、外护套等:

c) 收集 a) 、 b) 项特定规格电力电缆产品生产工艺过程的能源消耗数据，应报告特定的工艺流程:

d) 各生产工艺活动数据可按照质量平衡法建立分配程序，分配电力电缆生产过程主、副产品的能

源消耗量;

的收集特定规格电力电缆产品除气过程的其他温室气体排放数据。

6.2.3.3 生产配套

生产配套要求如下:

a) 生产配套是指厂内仓储、导运、出厂测试、包装等单元;

b) 收集原材料、中间产品、电力电缆成品仓储过程及装卸搬运过程的能源消耗数据:

8 
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c ) 收集电力电缆产品出厂试验过程的能源消耗数据 :

d ) 收集电力电缆产品发货前包装过程的能源消耗数据:

的设施设备能活动数据可按照质量平衡法建立分配程序，分配 b ) 项的能源消耗量。

6.2.4 产品运输阶段

产品运输阶段要求如下 :

a ) 优先收集电力电缆产品运输过程的实际能源消耗量，若无， 可选择排放因子法测算。

b ) 应收集电力电缆产品的运输J也点、运输亦或?运iîFmii盔、、 运输质量、车辆型号以及外形尺寸、

质量和环境条件; 应使用实一盼至输距离和运输方式计算?切果无法获取相关数据，则按最保
i" 一二一-Eh-~

守原则进行估算。 ， 一

c ) 运输里程可使用电子地圆的测

d ) 

6.2.5 产品使用阶段

6.3 分配规则

分配规则如下 :

a) 

b ) 

~， A..‘ 

注: 如拉丝工艺输出铜丝用于多个规格型号电力屯在芦高生产， 可根据各产品下一工序的铜丝消耗量来分配铜

丝生产的能源消耗量。

2 ) 厂区内仓储、导运，以及使用同一运载车辆运输的过程产生的能源消耗，应选择一种能够

反映相互关系的方式进行分配，如质量、经济价值等。

3 ) 使用排放因子法计算相应能耗产生的温室气体排放。

7 碳足迹影晌评价

7.1 电力电缆碳足迹

当用生命周期各阶段温室气体排放量计算电力电缆碳足迹时， 电力电缆"摇篮到坟墓"碳足迹计算

9 
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公式如下 :

E = Eraw + Epro + Etra + Euse + Eend ..... . ..... .....……................…........ .. C 1) 

式中 :

E 一一电力电缆碳足迹， 单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);
Eraw 一一原材料获取阶段产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);
Epro 一一产品生产制造阶段产生的温室气体排放总量， 单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

E国 一一产品运输阶段产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);
Euse 一一产品使用阶段产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

Eιe时z
注: 如果不涉及回收材料在不同产品系统间分配时 ， Eιen时d包括所有的回收过程 ; 如果涉及回收材料的分配时，参

照 5.3. 1. 6 b) 。

7.2 原材料获取阶段

按照不同物质的温室气体排放量汇总得到原材料获取阶段的温室气体排放总量，计算公式如下 :

N 

Eraw = ~[AD; x用×(14- 4)+EbLRz + Ehmt ] (2 〉

式中 :

Eraw 一一投入电力电缆生产的各种原材料(主材、辅材、包装材料〉、中间产品产生的温室气体排

放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02巳 ) ; 

AD; 一一第 i 种原材料、中间产品的消耗数据，如铜杆质量，单位为千克 Ckg);

PF 一一第 i 种原材料、中间产品的碳足迹因子，该系数应与功能单位/声明单位的系统边界保持

一致;

一一第 i 种原材料、中间产品:

N 一一第 i 种原材料、中间产品的种类数;

R 一一第 i 种材料的回收率;

4 一一第 i 种材料的再利用率;

EEOL.R; 一一与产品生产过程中或生命末期第 i 种回收材料的再生循环预处理工艺过程相关的温室气

体排放量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);
E明W，住 一一第 i 种原材料运输过程产生的温室气体排放量， 单位为千克二氧化碳当量 CkgC02的。

洼 1: 选取碳足迹因子时应确认是否包括原材料运输时的排放量，若包括，则无需再计算原材料运输阶段的温室气

体排放量:若未包括，应参考 7.4计算原材料运输环节的温室气体排放量。

注 2: EEoL.Ri 是指回收材料在原材料生产企业作为与原生材料相同属性的原料，在其成为再生材料前的预处理过程

产生的温室气体排放量，该过程的温室气体排放计算与生产过程 (7.3 )温室气体排放计算方法相同，与预处

理过程的能源消耗相关，可参见 GBIT 24067-2024 附录 D 。

7.3 产品生产制造阶段

10 

根据电力电缆的生产制造过程各类能源消耗量产生的温室气体排放总量计算， 计算公式如下 :
H 

E
pro 

= ~E; + Ee + Ed …... ....... .. ..…………… …………… (3) 

式中 :

Epro 一一产品生产制造阶段能源消耗产生的温室气体排放总量 ， 单位为千克二氧化碳当量

CkgC02e); 
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一一厂内生产、仓储、导运、试验、包装等过程的第 1 种燃料燃烧产生的温室气体排放量， 单

位为千克二氧化碳当量 (kgC02e) ;

一一电力用于电力电缆产品生产过程产生的温室气体排放量， 单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

一一产品生产过程中逸散的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

一一燃料的种类:

燃料的种类数。

E; 

旦
旦

i
N

运输阶段7.4 

利用燃料数据计算

优先选择通过获得燃料活动水平的实测数据，计算运输温室气体排放总量，计算公式如下:
N 

ElIa = 汇乓 (4) 

7.4 .1 

式中 :

E田 产品运输过程中能源消耗产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

E; 一一第 i 种燃料燃烧产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e);

i 一一燃料的种类:

N 一一燃料的种类数。

利用电耗数据计算

当运输工具为纯电或混电载重车辆时， 其电能消耗部分的计算公式如下:
Ee = ADexEl飞………….........….......................…............... C 5) 

7.4.2 

式中:

ADe 一一产品运输过程的新能源车型用电量，单位为千瓦时 CkWh);

EFe 一一电力碳足迹因子，单位为千克二氧化碳当量每千瓦时 CkgC02e/kWh)。

利用运输里程计算

除利用能源消耗数据计算外，也可通过运输间接排放因子计算，计算公式如下:

ι =ZMz ×Dt ×式…......... ..………………….... . (6) 

7.4.3 

式中 :

E田一一原材料或产品运输过程的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 CkgC02e) 。

M; 一一当用于原材料运输时，下标 i 代表第 i 种 BOM 物料的消耗量:当用于产品运输时，对于现

场组装的产品，下标 i 代表每种组件或部件;对于成套产品， 则取 n=l ， 单位为千克 Ckg) 。

一一当用于原材料运输时，下标 i 代表第 i 种 BOM 物料的平均运输距离:当用于产品运输时，

对于现场组装的产品，下标 1 代表每种组件或部件的运输距离;对于成套产品，则取 n=l ，

产品运输距离，单位为千米 Ckm) 。

一一第 i 种运输过程的温室气体排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克千米 [kgC02e/
Ckg • km) ] 。

注:注意所使用的运输阶段的温室气体排放因子 R对应的核算边界，该排放因子的生命周期阶段是否包括能源的获

取过程。

D; 

' 

T 

产品使用阶段

电力电缆主要!用于传输电力至终端，在使用阶段电缆本体运行过程会产生损耗，其计算公式如下:

11 

7.5 
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Euse =I2× R× L × lOJ × t × Ef1··H·H·--H·H·-….........….. ......... .... ..….. (7) 

式中:

I 一一通过电力电缆的电流，单位为安培 (A);

R 一一指定规格电缆的直流电阻，单位为欧每米(Qjm);

L 一一电缆的长度，单位为米 (m);

t 一一电缆的运行时间，单位为小时也);

EF; 一一电力碳足迹因子，单位为千克二氧化碳当量每千瓦时 (kgC02e/kWh)。
注:电力电缆工况环境会影响运行损耗，由此产生的额外温室气体排在电力电缆产品系统中暂不考虑。

7.6 产晶生命末期阶段

7.6.1 生命末期阶段碳足迹

电力电缆产品生命末期的温室气体排放主要来源于拆解，拆解后回收和废弃物处理，以及这些过程

中的运输、分选分拣活动的温室气体排放，计算方法见公式 (8 ) : 

Eend = Edis + Erec + Ew臼 .. .. .. ..... .. . .. .. . . ... .…. . ...... .. ..... .. .. . ... . ...... . .. (8) 

式中:

Eend 一一产品生命末期能源消耗产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量(kgC02e);
EdiS 一一电力电缆拆解过程产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02e);

Erec 一一电缆可回收部分运输至指定回收场所与分选分拣活动产生的温室气体排放总量，单位为千

克二氧化碳当量 (kgC02e);
Ew出一一电缆不可回收部分运输至指定废弃物处置场所，废弃物分选分拣以及粉碎、焚烧和填埋过

程产生的温室气体排放总量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02e) 。

7.6.2 废弃处置

废弃物处置过程中产生的温室气体排放总量计算方法见公式。):

Ewas = Ew挡回 + Ecru + E
bur 

+ E
1an ………............ ... .…………….........…. (9) 

式中:

Ew胆固一一废弃物运输过程能源消耗产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02e);

Ecru 一一粉碎过程中产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02e);
Ebur 一一焚烧过程中产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02巳 ) ; 

E1an 一一填埋过程中产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 (kgC02e) 。

7.7 回收再利用的潜在计算

计算公式按 GB/T 24067-2024 中附录 D 。

8 碳足迹解释

本章可参照 ISO 14026: 201 7 中 6.6 的规定，针对电力电缆产品碳足迹结果进行解释与分析。

9 产品碳足迹报告

电力电缆产品碳足迹研究报告记录产品碳足迹的量化结果，应在电力电缆产品碳足迹研究报告中完

整地、准确地、不带偏向地、透明地、详细地记录和说明结果、数据、方法、假设和生命周期解释，以

便相关方能够理解电力电缆产品碳足迹固有的复杂性和所做出的相关决策。

12 
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电力电缆产品碳足迹研究报告应包括但不限于以下内容(参考格式详见附录 D):

U 基本情况:

1 )委托方和评价方信息:

2) 报告信息:

3) 依据的标准;

4) 使用的产品种类规则或其他补充要求的参考资料(如有)。

b) 目的:

1)开展研究的目的。

2) 预期用途。

c) 范围:

d) 

e) 

f) 

g) 

2) 

3) 

10 产品碳足迹声明

13 
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附录 A

(资料性〉

电力电缆数据收集模板

电力电缆原材料获取过程数据收集清单见表A. 1， 电力电缆产品生产制造过程数据收集清单见表

A.2，电力电缆产品运输过程数据收集清单见表A.3，电力电缆产品生命末期数据收集清单见表 A.4。

表 A.1 电力电缆原材料获取过程数据收集清单

材料名称(型号〉 原材料生产 原材料运输

序号
净重 回收材料占比 运输 JE输 燃料消耗 燃料消

主要原料、辅料和包装材料
Ckg) (如有) 方式

载重 起点 终点
里程 类型 耗量

铜杆

2 铝杆

3 醋酸乙烯黯共聚物 CEVA)

4 XLPE 交联聚乙烯

5 铜带/铜丝

6 PE 聚乙烯

7 聚丙烯填充绳

8 无纺布IPP 带

9 PVC 聚氯乙烯(隔离套〉

10 PE 聚乙烯(隔离套〉

11 铝套/铅套

12 镀钵钢带/不锈钢带

13 PVC 聚氯乙烯(护套)

14 PE 聚乙烯(护套)

15 汽油

16 柴油

17 天然气

18 电力

19 热力

注 1: 运输起点、终点需要填写详细地址，具体到区县。

注 2: 运输方式包括道路运输、铁路运输、航空运输、 7.k路运输。

注 3: 运输工具需要表明车辆类型、载重等信息。

注 4: 能源消耗类型包括电、泊、气等，消耗量单位根据类型分别为 kWh， L、 m3。生产过程能源消耗的活动数据
在生产过程收集，此处为计算能源作为原料其获取阶段的温室气体排放量时应收集的活动数据，包括能源运
输过程的能源消耗量，此处为两者的总和。如果选择用运输过程的排放因子计算，且包括能源的获取阶段，

则可以合并计算， 不需要分开收集活动数据。

注 5 : 在不同地点采购的同一种原材料， 需分别列出。

14 
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表 A.2 电力电缆产品生产制造过程数据收集清单

制表人 制表日期

单元过程 拉丝 地点

数据时间段 起始年月: 终止年月 3

单元过程技术特征描述
将原材料铜杆通过拉丝机拉制成合格铜丝单线，主要耗能设备为拉丝机

(如需要可加附页)

单元过程输入

材料输入 单位 质量 数据集描述(原始数据和分配方法〉 数据来源

铜杆 kg 实测数据，未分配 生产下料清单

. ~. ... 

能源输入 单位 数量 数据集描述(原始数据和分配方法) 数据来源

电力 kWh 
按电能表计量或按照产线产量

实测或分配
分配电力消耗

...... 

单元过程输出

材料输出
单位 数量 所属工艺单元 数据来源

(按类别)

产品流
铜丝 kg 拉丝

实测或总量输出核

(中间产品) 减余料质量

副产品 无

废弃物料 余料 kg 未划分 实测

回收余料 无

逸散 无

注 1: 废弃物料表示未再投入生产的原料。

注 2 : 回收余料表示或经过预处理工艺后又再投入生产，可能是本产品系统，也可能是其他产品系统，需要说明。

表 A.3 电力电缆产品运输过程数据收集清单

序号 产品名称 运输质量 运输方式 运输工具信息 起点 终点 运输距离

2 ...... 

注 1: 运输起点、终点需要填写详细地址， 具体到区县。

注 2: 运输方式包括道路运输、铁路运输、航空运输、水路运输。

注 3: 运输工具需要表明车辆类型、载重等信息。

表 A.4 电力电缆产品生命末期数据收集清单

输入项 活动数据

电力 电力电缆拆解等最终处置前的一些处理过程消耗的电力，需要使用方向处理方收集对应数据

待处置电力电缆 可填写电力电缆长度、质量

输出项 活动数据

15 
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表 A.4 (续)

输入项 活动数据

废钢 需要结合产品中对应材料的消耗量与回收率进行折算得到

废铜 需要结合产品中对应材料的消耗量与回收率进行折算得到

废塑料 需要结合产品中对应材料的消耗量与回收率进行折算得到

一般工业固废 根据质量平衡进行折算

16 



附录 B

(资料性)

活动数据优先级和质量等级

活动数据的优先级和质量等级见表 B.1 。

数据类型 优先级

现场数据

(原始数据〉

初级数据

次级数据

T/CEC 1071-2025 

质量等级

高

2 

3 中

4 

低

5 

17 



时 ， \ 内 回 内 斗O U二 - M O M m

附
录

(
资
料
性

)

电
力
电
缆
工
艺
流
程
图

C
 

-C自

10
k
V
电
力
电
缆
产
品
生
产
工
序
示
意
图
如
图
C

.2
所
示
。

1
1
0
k
V
电
力
电
缆
产
品
生
产
工
序
示
意
图
如
图
C

.l
所
示

，

仓
储
包
装

耐
压
局
部
放
电

试
验

试
验

运

E
D

 

挤
塑

1
1
0
k
V
电
力
电
缆
产
品
生
产
工
序
示
意
图

图
C

.1



时 \ 内 回 内 斗 o u - - M O M m

匮
D

运
输

运
输

型
3

运
输

运
输

铠
装

1
0
k
V
电
力
电
缆
产
品
生
产
工
序
示
意
图

图
C.

2

> 、。



T/CEC 1071-2025 

附录 D

(资料性)

产品碳足迹报告 (模报 〉

产品碳足迹报告(模板〉示例如下 :

20 

产品名称:

电力电缆产品碳足迹报告

(模板)

产品规格型号 :

制造商名称 :

报告编号 :

出具报告机构 : (若有〉

日期 : 年 月 日

(盖章〉



一、概况

1.制造商信息
制造商名称:

地址:
法定代表人:

授权人(联系人) :

联系电话:
企业概况:

2. 产品信息
产品名称:
产品功能:

产品介绍:
产品图片:

3. 量化方法
依据标准:

二、量化目的

三、量化范围

1.功能单位
以
2. 系统边界
口原材料获取

系统边界图:

3 . 取舍准则

采用的取舍准则以

4. 时间范围
年度。

四、清单分析
1.数据来源说明
初级数据:

次级数据:

2 . 分配原则与程序

分配依据:

分配程序:

具体分配情况如下 :
3 . 清单结果及计算

为功能单位。

生命周期各阶段温室气体排放计算说明见表 1 。

T/CEC 1071-2025 
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表 电力电缆生命周期温室气体排放清单说明

生命周期阶段 材料名称
总耗量 材料

温室气体排放因子
( t ) 描述

原材料名称 1

原材料名称 2

辅料名称 l
原材料

辅料名称 2生产

包装材料名称 l

原材料 包装材料名称 2

获取 其他……

产品总重 供应商 运输
温室气

起点 终点 运输方式 体排放
( t) 名称 里程

因子
原材料

运输 供应商 1

供应商 2

... ... 

能源消耗 废料 (kg)
废气 温室气

产品细分单元
燃料

外购 外购 外购压 (VOC ) 体排放

(tl 104m3 
) 

电力 热力 缩空气 废钢材 废铜材 处理 因子
(kWh) (GJ) ( 104m3

) 

拉丝

产品生产 导体

按工艺增加

出厂试验

包装

其他

产品总重 供应商 运输
温室气

( t ) 名称
起点 终点 运输里程

方式
体排放
因子

产品运输 供应商 l

供应商 2

... ... 

产品使用
业务单元 能源类型 温室气体排放因子

线路运行

燃料
外购 外购 外购压

废料 回收料
温室气

业务单元
(tl 1 04m3 ) 

电力 热力 缩空气
(kg) (kg) 

体排放

产品生命末期
(kWh) ( GJ) ( 104m3

) 因子

废弃拆解

回收处置

22 
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4. 数据质量评价(可选项〉

数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价，具体评价内容包

括数据来源、完整性、数据代表性(时间、地理、技术〉和准确性。
五、影响评价
一般选择政府间气候变化专门委员会 (IPCC) 给出的 100 年全球变暖潜势 (GWP) 。

六、结果解释

1.结果说明
公司(填写产品生产者的全名)生产的 (填写所评价的产品

名称，每功能单位的产品)，从 (填写某生命周期阶段)到 (填写某生

命周期阶段〉生命周期碳足迹为 kgC02e。各生命周期阶段的温室气体排放情况如表
2 和图 l 所示。

表 2 各生命周期阶段温室气体排放情况

生命周期阶段 碳足迹 CkgC02e)

原材料获取

产品生产

总计

图 1 各生命周期阶段温室气体排放分布图

一般以饼状图或柱形图表示各生命周期阶段的温室气体排放情况。

2. 假设和局限性说明
结合量化情况，对范围、数据选择、情景设定等相关的假设和局限进行说明 。

3. 改进建议

百分比 C%)

23 
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